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[摘  要] 土方工程需要计算的工程量,第一,平整场地工程量；计算规则：平整场地,按设计图示尺寸,以建筑物首层建筑面积

计算。建筑物地下室结构外边线突出首层结构外边线时,其突出部分的建筑面积合并计算。第二,挖土工程量(机械、人工开挖

工程量)；土方的挖、推、铲、装、运等体积均以天然密实体积计算。基础土方的开挖深度,应按基础(含垫层)底标高至设计

室外地坪标高确定。第三,土方回填工程量,回填工程量,分为基础回填和房心回填；回填土区分夯填、松填按图示回填体积,

以体积计算,填方按设计的回填体积计算。第四,余土外运工程量；土方运输,以天然密实体积计算。 

[关键词] 土方工程；挖土；回填 

 

1 平整场地工程量 

平整场地的工程量计算通常是用广联达软件计算出首

层建筑面积或者用 CAD 多段线测量求出首层建筑面积；如有

地下室结构,地下室结构外围外墙外边线凸出首层外墙结构

外墙,就按照地下室的建筑面积计算平整场地工程量。 

2 挖土工程量 

挖土工程量计算相对繁琐：土方工程量的计算：可以

采用软件处理的方式,先布置垫层、再用垫层底自动生成

土方；生成的土方可以为基坑、沟槽、大开挖土方；生成

的土方要考虑土壤类别、基础施工工作面和放坡系数、土

方深度。 

正确计算土方挖土工程量需要清晰几个问题(表1、表2)： 

表 1  土壤分类表 

土壤分类 土壤名称 开挖方法

一、二类

土

粉土、砂土(粉砂、细砂、中砂、粗砂

、砾砂)、粉质黏土、弱中盐渍土、软

土(淤泥质土、泥炭、泥炭质土)、软塑

红黏土、冲填土

用锹、少许用镐、条锄开挖。机械能全

部直接铲挖满载者

三类土 黏土、碎石土(圆砾、角砾)混合土、硬

塑红黏土、强盐渍土、素填土、压实填

土

主要用镐、条锄,少许用锹开挖。机械需

部分刨松方能铲挖满载者,或可直接铲

挖但不能满载者

四类土 碎石土(卵石、碎石、漂石、块石)、坚

硬红黏土、超盐渍土、杂填土

全部用镐、条锄挖掘,少许用撬棍挖掘。

机械须普遍刨松方能铲挖满载者
 

表 2  基础施工单面工作面宽度计算表 

基础材料 每面增加工作面宽度(mm)

砖基础 200

毛石、方整石基础 250

混凝土基础、垫层(支模板) 400

基础垂直面做砂浆防潮层 800(自防潮层面)

基础垂直面做防水层或防腐层 1000(自防水层或防腐层面)

支挡土板 150(另加)  

注：(1)基础施工需要搭设脚手架时,基础施工的工作面

宽度,条形基础按 1.50m 计算(只计算一面)；独立基础按

0.45m 计算(四面均计算)。(2)基坑土方大开挖需做边坡支

护时,基础施工的工作面宽度按 2.00m 计算。(3)基坑内施工

各种桩时,基础施工的工作面宽度按 2.00m 计算。 

计算土方工程量需要考虑放坡,放坡起点和放坡深度见

下表(表 3)： 

表 3  土方放坡起点深度和放坡坡度表 

土壤类别
起点深

度(＞m)

放坡坡度

人工挖土
机械挖土

沟槽、坑内作业 基坑上作业 沟槽上作业

一 二类

土

1.20 1：0.50 1：0.33 1：0.75 1：0.50

三类土 1.50 1：0.33 1：0.25 1：0.67 1：0.33

四类土 2.00 1：0.25 1：0.10 1：0.33 1：0.25
 

注：(1)机械挖土从交付施工场地标高起至基础底,机

械一直在坑内作业,并设有机械上坡道(或采用其他措施运

送机械)称坑内作业；相反机械一直在交付施工场地标高上

作业(不下坑)称坑上作业。(2)开挖时没有形成坑,虽然是

在交付施工场地标高上(坑上)挖土,继续挖土时机械随坑

深在坑内作业,亦称为坑内作业。(3)沟槽上作业定义与坑

上作业相同。 

坡率见下图(图 1)： 

图  1 

 

摘录：11SG814-建筑基坑支护结构构造 20 页放坡开挖

的坡率。 

地下室的大型土方开挖一般采用大开挖,大开挖有单级

开挖和多级开挖,多级开挖较多。 

大开挖：土方开挖多级放坡示意图(图 2)： 
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图  2 

 

摘录：11SG814-建筑基坑支护结构构造 21 页多级放坡

示意图： 

3 沟槽、基坑回填 

沟槽、基坑回填,按挖方体积减去设计室外地坪以下建筑

物、基础(含垫层)体积计算。首先用软件计算出挖土体积,计

算挖土体积的同时先记录下来,如果施工场地交付标高与设计

室外地坪标高相同,可以直接用软件提出回填土体积；如果施

工场地交付标高与设计室外地坪标高不同,修改土方深度,求

出回填体积。 

4 土方运输 

挖土总体积减去回填土(折合天然密实体积),总体积为正,

则为余土外运；总体积为负,则为取土内运。土方运输工程量

比较好算,但是土方运输配置装载机数量需要换算土方体积。 

表 4  土方体积换算系数表 

名称 虚方 松填 天然密实 夯填

土方

1.00 1.20 1.30 1.50

0.83 1.00 1.08 1.25

0.77 0.92 1.00 1.15

0.67 0.80 0.87 1.00
 

施工图预算时先考虑的部分：施工图预算中主要考虑土

壤类别、开挖方法、余方运输等相关因素。招标工程量清单

中按照常规一二类土考虑,结算时如有施工组织设计或施工

方法、按照施工方法或者按照施工方案办理结算。算量中需

要注意,是否有淤泥、流沙是不可预见的因素,可以暂不考虑。 

结算时施工单位上报需要准备的资料： 

(1)施工场地原地面高程点、进场施工交付场地标高；

求出平均高度做为结算依据、由建设单位、监理单位、施工

单位的三方签字和确认；(2)施工方案；需要明确现场开挖

为平整场地、沟槽、基坑或者大开挖、还是管沟土方；明确

机械开挖底标高、人工清理基底及修整边坡深度；整体筏板

以下的独立槽坑、电梯基坑、集水坑、后浇带、下柱墩等是

否全部为人工开挖、如为机械开挖,可能会破坏持力层,工期

紧张,筏板位置边不方便站立施工机械等相关因素影响；(3)

施工中的签证；签证土方运输方式及距离；(4)施工中如为

机械挖土：挖掘机的数量,进场时间、退场时间；进场、退

场次数；是否有重复进场的情况；(5)是否存在塌方的情况、

是否存在换填的情况；地勘报告是否准确？开挖过程中是否

存在流沙和淤泥等。(6)其它相关需要准备的资料。 

5 结束语 

土方工程要想正确的算量和套价,结算时需要先了解现场

施工情况：第一、施工场地原地面高程点方格网图、进场施工

交付场地标高、场地标高点是否为大平面？是否有土堆、障碍

物等；第二、土壤类别,定额分为一、二、三、四类土壤；是

否为冻土开挖；第三、开挖方式：人工开挖、机械开挖、人工

和机械配合挖土；第四、土方项目的划分：平整场地、沟槽、

基坑、大开挖；平整场地,系指建筑物所在现场厚度≤±30cm

的就地挖、填及平整。沟槽、基坑、一般土石方的划分：底宽

(设计图示垫层或基础的底宽,下同)≤7m、且底长＞3 倍底宽

为沟槽；底长≤3 倍底宽、且底面积≤150 ㎡为基坑；超出上

述范围,又非平整场地的,为一般土石方。第五、土方施工机械：

挖掘机类型、功率及台数,是正铲挖掘机、反铲挖掘机、抓铲

挖掘机、拉铲挖掘机、还是其它机械？挖掘机作业方式、是否

在垫板上作业；推土机类型、功率及台数；铲车类型、功率及

台数；装载机类型、功率及台数等等。第六、地下水位标高；

开挖时现场是否采用排水及降水方式；开挖过程中是否有淤泥

及流沙；第七、基坑支护方式、开挖时是否有挡土板支撑、是

否为桩间挖土；第八、土方运距、运输距离、场内运输是否有

上坡因素；余方弃置的堆放情况,是场内堆放还是场外堆放？

是否有场内运土方、是场内人工运土方还是单双轮车运土方？

是否存在场外运土方等等。第九、土方回填：回填土材质是素

土还是粗砂、还是石子？是购买土回填还是场内堆放周边土方

用做回填土？回填土运输距离？回填高度、压实系数、压实遍

数。做好土方工程预结算是需要提供很多数据的。以上是我总

结整理的土方工程预结算的相关知识。 
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