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水泥稳定碎石路基基层属于半刚性基层由于兼具刚性

基层与柔性基层的优点, 是目前我国公路工程应用最广泛

的基层结构形式。半刚性基层结构稳定、水稳性好、耐久,在

荷载的作用下允许有一定的变形, 且强度随着时间而不断

增长。但水泥稳定碎石基层在使用过程中,由于种种原因出

现开裂,尤其以横向裂缝最为严重。以下就路基基层水泥稳

定碎石横向裂缝防治措施进行探讨。

1某公路工程概况

某公路工程设计速度为 60km/h,属于二级公路,路线全

长 2.490km, 路基全宽 10.0m, 其中路面宽 9.5m, 两侧各设

0.25m的路缘石。路面面层结构采用沥青混凝土,下面层采

用 4cm中粒式沥青混凝土,上面层采用 3cm细粒式沥青混

凝土；基层采用 20cm水泥稳定碎石基层。路面基层采用水

泥稳定碎石基层,设计水泥剂量为 5%,采用 425 普通硅酸

盐水泥。施工过程中,水稳基层出现横向裂缝。出现裂缝地

段属于湿软地基。

2路基基层水泥稳定碎石横向裂缝的成因分析

公路工程中的水泥稳定碎石路基基层属于半刚性基

层,而缩裂是半刚性基层最顽固的病害形式之一,其原因有

很多种,笔者认为主要包括:(1)原材料原因。主要是原材料自

身质量不合格,如骨料粒径、形状不符合要求,石粉含泥量过

高,水泥存放时间过长或水泥剂量不足等。考虑到拌和、运

输、摊铺与碾压过程中的损失, 水泥剂量应比设计剂量大

0.5%一 1%, 水泥剂量过小会使水泥水化之后的产物减少,

直接降低强度,引起开裂。水泥剂量过大也会造成水泥水化

产物增多,基层结构体积膨胀,引起开裂。(2)施工原因。第一、

水泥稳碎石路基基层材料拌制过程中控制不到位造成的配

合比不准确,含水率不足等。配合比不准确直接影响到基层

材料的总体质量,而含水率的大小对压实度的影响很大。通

常认为在最佳含水率的情况下压实, 容易达到最大的密实

度,得到最大干密度,进而达到最大压实度。第二、水泥稳碎

石路基基层材料在运输过程中没有按要求加盖篷布, 运输

时间过长,造成水泥超过终凝时间等。按规定,从运输到压实

完成时间不得超过 3一 4h,否则水泥达到终凝时间,材料将

失去原有的使用性能。第三、碾压不足,造成压实度达不到

设计要求,进而影响强度。实践证明,压实度越高,产生缩裂

的程度越小。第四、养生不到位。未按要求进行洒水覆盖养

生,养生期应控制在 7d以上。如果洒水不足,极易出现干缩

裂缝,并影响水泥水化,使基层强度降低。

3某公路工程中的路基基层水泥稳定碎石横向裂缝处

理分析

某公路工程中的路基基层出现横向裂缝的部位是典型
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[摘 要] 水泥稳定碎石路基基层被广泛应用在各级公路建设中,其质量直接关系到面层的施工质量,如施工或设计不当,极

易造成面层出现反射裂缝等各类病害。而横向裂缝是水泥稳定碎石基层最常见的病害之一,对其的预防与处治显得尤为重

要。基于此,结合某公路工程,对路基基层水泥稳定碎石横向裂缝的成因及其防治进行了探讨分析。
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可以实现改善室内空气和整体环境质量的目的, 这种方式

所达到的效果不亚于空调的作用。但是,自然通风会在一定

程度上受到建筑物结构和当地自然条件的限制,所以,为了

达到良好的通风效果,实现预期目标,还要适当配合以其他

自动调控设备。

3结语

进行建筑节能设计时,有两个基本特征需要特别注意：

一个是考虑地区性差异,另一个是注重过程控制。前者是指

由于不同地理、气候环境下,建筑使用者的生活习惯各有不

同,对建筑形式的要求也有相应的差别,因此,对建筑节能技

术的需求也会存在一定的差距；后者指的是即使是同一环

境、同一地域下,建筑也会因为不同季节、不同月份、不同时

刻而存在不同的温度、湿度、太阳辐射、光照度以及风环境,

即使在相类似的时刻环境下, 不同类型的使用者对建筑的

需求也不尽相同,因此,在不同时刻,建筑的能耗也会产生不

同的变化,在进行建筑节能设计时,要适当的调整建筑设计,

使其按照人们的需求而进行控制。
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的湿软地基路段。首先观察路基情况,如果路基沉降变形稳

定,可不对路基做处理。如路基沉降不断增加,需对变形较大

部位进行返工处理,挖除回填材料,清理基底,将残余的淤泥

清理干净后在逐层回填,如回填高度较大,可采用挖台阶的

方式。路基回填完成后,检测其压实度,观察其沉降量,待稳

定后,方可进行基层施工。如基层横向裂缝基本稳定,路基沉

降变形也处于稳定状态,可只对横向裂缝处进行处理。这种

情况下极易出现反射裂缝, 即基层裂缝反射到沥青面层,引

起沥青面层开裂。这类裂缝的处治根据可分为:(1)裂缝较宽,

其裂缝间距较小,在 10m以内。对该段进行挖除,作返工处

理。(2)裂缝较窄 6mm以下,其间距大于 10m。处理过程中首

先采用沥青灌缝的方式,将基层处横向裂缝进行填充,然后

铺设玻璃纤维土工格栅。为了保证灌缝质量,灌缝前首先进

行扩缝,使缝宽达到 l0mm左右,然后用热沥青进行灌缝。由

于土工格栅能有效地吸收横向裂缝处的变形应力, 因此可

以有效防治放射裂缝的出现。铺设土工格栅前,首先对基层

进行清扫,喷洒热沥青。铺设土工格栅过程中应注意对其进

行拉伸,防治出现褶皱。铺设完成后,再用轮胎压路机进行碾

压,使其与路面基层材料良好。

4路基基层水泥稳定碎石横向裂缝的防治

结合上述水泥稳定碎石路基基层出现横向裂缝的原

因,需要采取相应的防治措施。

4.1严格原材料质量以及水泥剂量的控制。对原材料进

行送检,检验其各方面指标是否符合要求。本项目中水泥稳

碎石路基基层采用的水泥剂量为 5%,施工中应控制水泥计

量为 5.5%一 6%, 并在施工过程中进行 EDTA滴定方法,适

时控制水泥剂量处于一个比较稳定的范围。

4.2加强水泥稳定碎石路基基层施工的控制。具体表现

为:(1) 水泥稳碎石路基基层材料拌制过程中控制配合比,并

在水稳搅拌站取样检测水泥剂量。(2)运输过程中加盖篷布,

减少颠簸,防治出现离析,严格控制时间,超过水泥终凝时间

不得使用,水泥稳定碎石基层摊铺前,必须取样再次检测水

泥剂量。(3)碾压过程中控制碾压设备质量、碾压时间、碾压

遍数等,碾压完成后按规范要求检测压实度。(4)洒水养生,并

覆盖麻袋或草帘子,使基层表面始终保持潮湿状态,时间不

少于 7d,防止出现干缩裂缝。

4.3强化软基处理。路基施工中经常会途经一些湿软地

基地段,如池塘、鱼池、地下水位较高等地段。施工中首先应

对湿软地基采取有效的措施进行处理,可采用换填法、碾压

夯实法、挤密法等施工方法。施工中应采用分层处理,分层

压实,并进行压实质量检测,合格后方可进行下一层施工。路

基验收合格后方可进行垫层或基层施工, 以防止由于路基

沉降引起基层出现开裂等病害。

4.4加强温度收缩裂缝控制。水泥与碎石、石粉等骨料

加水拌和,运输到现场摊铺、碾压成型后。如果在这个期间

由于受到养护不足或是昼夜温差较大的影响, 容易造成基

层表面与内部结构出现较大的温差, 积聚一定的收缩应力,

从而产生横向开裂。尤其是局部细集料集中,粗集料不足的

离析路段, 由于粗集料的减少而使基层结构内容部的内摩

擦力降低,在应力作用下极易出现开裂。因此,在施工中,要

做好对基层结构的养生,应尽量选择在热季施工,以有利于

水泥稳碎石路基基层强度的增长和减少温缩应力的产生,

从而达到预防产生横向裂缝的目的。

4.5加强水泥稳定碎石路基基层施工现场的监管。避免

公路施工过程中出现横向裂缝问题, 还应该从具体的施工

现场人手, 保障其所有的施工过程都是按照相应的计划和

安排进行, 避免出现一些不符合相关指标和标准的问题,当

然,因为对于高速公路的施工来说,其施工现场一般来说是

比较复杂的,存在的问题和影响因素也比较多,虽然看似在

监管中存在着较大的难度, 但是集中到横向裂缝问题的产

生这一点来看,其监管的目标和方向就比较明确了,只要针

对施工过程中可能存在的一些影响因素进行控制即可。

5结束语

综上所述, 水泥稳定碎石路基基层是公路建设中常见

的基层结构,在使用的过程中,由于各方面的原因,会出现横

向裂缝和纵向裂缝,裂缝的出现会严重影响到基层的质量。

尤其以横向裂缝最为严重,本文结合某公路工程,通过对其

成因进行分析,采取相应的处理措施以及防治措施,从而有

效控制裂缝的产生和发展,提高路面施工质量。
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