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[摘  要] 近年来随着城市高层建筑的逐渐增多,电梯作为高层建筑中垂直运行的运输工具已与人们的日常生活密不可分,其

安全性、高效性和舒适性始终是人们关注的重要内容。加强对新型电梯机械式自动门设计的科学性和合理性,确保电梯机械

式自动门具有良好的应用性能,对于提高我国高层建筑电梯的运行质量和运行效率具有重要意义。基于此,本文就新型电梯机

械式自动门的设计进行了分析。 
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1 电梯发展现状分析 

随着我国经济社会的不断发展和人民生活水平的大幅

提高,城市建设中高层建筑日益增多,电梯已成为现代社会

发展必不可少的重要建筑设备,对于改善人民生活品质,提

高生活质量和推进城市化进程起到了不可替代的作用。 

随着电梯使用量的不断增加,电梯出现安全事故的情况

也时有发生,机械式自动门是电梯的重要组成部分,在我国

微电子技术、计算机技术和自动控制技术迅速发展的同时,

交流变频调速技术已经进入一个崭新的时代,其应用越来越

广,这对于减少电梯事故的发生,促进新型电梯机械式自动

门的设计和发展起到了积极的推进作用。 

2 电梯运行要求 

2.1 安全方面的要求 

其一,严禁电梯轿厢停放拖车,电梯运行过程中不能开

启轿顶用来运载超长物品；其二,电梯运行过程中如果突然

停电,应立即停止电梯使用；其三,电梯载货时,应尽量将货

物平稳地放在电梯轿厢中央区域,防止电梯运行过程中货品

倾倒破坏轿厢；其四,严禁电梯运载有毒、腐蚀、易燃、爆

性等危险物品；其五,严禁电梯超载运行,密切注意电梯的过

载保护；其六,电梯停止运行时,应及时拔下开关钥匙,关闭

电源。 

2.2 性能方面的要求 

如果电梯运行过程中发生以下故障问题：其一,各操作

信号失控、失灵；其二,指令方向和行驶方向相反；其三,

电梯轿厢中某些部位的金属构件接触时,出现麻电现象；其

四,电梯运行过程中发生较大冲击和震动、发出异常响声；

其五,运行速度发生明显变化；其六,轿门、厅门关闭以后,

电梯没有正常启动和行驶。此时操作人员应立即按警铃或者

急停按钮,通知电梯相关维修人员前来维护,直到电梯恢复

正常运行状态为止。 

3 电梯门控系统功能及组成 

3.1 门系统的作用及使用要求 

(1)待客自动开门。当电梯在某层停梯等待乘客时,按下

层外召唤按钮,自动开门迎接乘客。 

(2)自动关门待客。当电梯完成全部轿厢内指令时,没有

外呼梯信号时,电梯自动关门。 

(3)到站自动开门。电梯选择自动运行时,每次运行到目

标楼层,自动开门和关门。 

(4)按钮开门。在开关过程中或门关闭后电梯启动之前,

按下操纵盘上的开门按钮,电梯门自动打开,如按钮按住不

放,门保持打开。 

(5)电梯到位后具有手动或自动开关门的功能。 

(6)自动关门延时及关门按钮提前关门。轿门完全打开

后,保持开门状态,延时 2-5 秒后自动关门。自动状态下,在

保持开的状态时,可以按关门按钮使门立即响应关门动作,

提前关门。 

(7)关门错误报警。主板输出关门信号后,经过一定时间

门联锁未闭合,重新开门后再关门重复 6 次仍未接通,则停

梯待修并故障报警。 

(8)故障重开门。如果电梯持续关门 10 秒后,尚未使门

锁闭合,电梯转换为开门状态。 

(9)开门保持时间可调。按照用梯需求,人性化的调整延

时关门时间,方便乘客进出。 

(10)上电自动开门。每次系统通电后,轿厢在门区时,

轿门自动打开。 

3.2 电梯门系统组成 

门系统主要包括门机、层门装置、轿门(轿厢门)、层门

(厅门)、门扇、门滑轮、门靴、门地坎、门导轨架等系统及

其附属的部件。轿门是设置在轿厢入口的门,设在轿厢靠近

层门的一侧,供乘客和货物的进出,一般由装在轿厢顶上的

自动开门机构带动。只有轿门开启才能带动层门的开启。所

以轿门称为主动门,层门称为被动门,主要功能是用于封住

井道的入口,通常情况下,电梯都装有自动开启,轿门带动厅

门,轿门、厅门同时打开,乘客才能出入电梯。层门上装有电

气、机械联锁装置的门锁,只有轿门、层门完全关闭后,电梯

才能正常运行。 

3.3 开关门型式及动力机构 

电梯门的型式主要有两类：滑动门和旋转门,目前行业
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普遍采用的是滑动门,滑动门按开门方向又可分为中分式、

旁开式和直分式三种,层门必须和轿门是同一类型的。中分

式的门扇一般为 2 扇,左右门扇分别以相同的速度向两侧方

向开启。关门时,则以相同的速度向中间合拢。旁开式门扇

可分为左开式门和右开式门,在开关门过程中的运行方向是

相同的,由右向左或由左向右。直分式门又称闸门,门分 2扇,

上下方向运行。所有层门均装有强迫关门机构,当电梯不在

本层时层门会被机构强迫关门,以防出现人员坠入电梯井道

内等安全隐患。电梯门开关的动力来源是门电动机,通过传

动机构驱动轿门运动,再通过轿门上的门刀和厅门门锁的配

合,开关轿门的同时并带动层门开关。 

4 新型电梯机械式自动门系统工作的动能要求 

4.1 机械式自动门的工作原理 

电梯轿厢门通常由他励直流电动机驱动,电动机正转,

轿厢门开,电动机反转,轿厢门关。每层楼设有呼叫按钮,轿

厢内有开门按钮、关门按钮和层指令按钮。门机由电机带动

主动轮,同步皮带通过主动轮和从动轮做水平方向的移动,

同步带带动门吊板使门吊板沿导轨运动,左右门吊板通过钢

丝绳同步运动。 

当轿厢停在层站时,门刀就卡在门锁轮两边。当轿门开

启时,门刀挤压门球使门锁开启,然后通过门锁带动左门扇

向左开启,同时通过传动钢丝绳使右门扇也同步向右侧开

启。 

门锁是电梯的安全装置,由电气和机械两部分组成。电

气部分负责门锁回路的控制,有主锁和辅锁之分,防止门锁

回路失效,造成事故。机械部分负责开门机响应,防止无工具

随意开门的功能,两者相辅相成,缺一不可。 

新型电梯机械式自动门多采用 PLC 和变频器配合使用

来控制电梯门的自动开、关动作,电梯门在开或关的开始阶

段速度快,在开或关的结束阶段速度慢。老式电梯门的控制

及运行大多采用直流电机配以继电器、限位开关及电阻等器

件来实现开、关门的控制,门在运行中依靠安装在轿门上的

开关打板依次撞击装在轿顶上的各换速行程开关,逐渐短接

分压电阻,从而改变直流电机电枢绕组两端的电压来实现调

速,这种方法实现电梯开、关门的缺点是平稳性较差、调试

较为困难、易受外界干扰、故障点多且故障率较高,已无法

满足新型电梯机械式自动门设计的技术要求。 

4.2 机械自动门的基本组成 

(1)主控制器：这是机械自动感应门系统中最关键的部

分,能感应到乘客对电梯的需求指令并做出反应。通过内部

编有指令程序的大规模集成块,发出相应指令,指挥马达或

电锁类系统工作,同时人们通过主控器调节门扇开启速度和

开启幅度等参数。在机械自动门的整个组成中,主控制器发

挥着类似于“人脑中枢”的作用。 

(2)动力马达：提供电梯开门与关门的动力,控制机械自

动感应门门扇的加速与减速。 

(3)感应探测器：负责收集外部信号,当有移动的物体进

入其工作范围时,感应探测器给主控制器一个脉冲信号,进

而做出动作,满足乘客乘梯需求。 

(4 同步皮带：用于传输马达所产生的动力,牵引机械自

动感应门扇吊具走轮系统。 

(5)自定感应门扇行进轨道：约束门扇的吊具走轮系统,

使其按照特定的方向行进。 

(6)门扇吊具走轮系统：当接收到马达产生的动力时,

能够将动力,牵引力等充分发挥作用,进而带动电梯门正常

的开关。 

(7)下部导向系统：是机械自动感应门门扇下部的导向

与定位装置,防止门扇在运行时出现前后门体摆动。 

4.3 机械自动感应门机的工作流程 

机械自动感应门机主要完成的工作是电梯门的开关,整

个电梯门开关的工作流程是由以上七个系统相互配合完成

的。最先进入工作状态的是感应探测器,感应探测器感应到

移动物体要进入电梯或者已经处于电梯之中,主控制器接收

到感应探测器发送的脉冲信号,此时主控制器会对此信号做

出判断,如果该信号经判断后可以实施,主控制器便可以对

此做出动作和反应,进而带动马达的运转产生动力,并将动

力传输给同步带,同步带接收到动能之后会传给吊具走轮系

统,此时电梯门自动开启。当机械自动感应门开启之后,控制

器需要再次判断电梯门是否可以关闭,当判断结果显示电梯

门可以关闭的话,电梯门此时自动关闭,这样机械自动感应

门机就完成了一个完整的开关门的过程。 

5 总结 

电梯是现代城市高层建筑设计的重要组成部分,新型电

梯机械式自动门设计结构的逐步完善,能够保障电梯应用的

安全性、高效性和舒适性,实现电梯机械式自动门各部分应

用协调配合。新型电梯机械式自动门应注意科学、合理地进

行设计,根据电梯设计要求和操作步骤,加强机械式自动门

设计控制,保障新型电梯机械式自动门的安全性。 
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