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[摘  要] 旧路加宽扩建能够有效的提高道路的通行能力、改善当前道路拥堵的现状,一定程度上降低运输成本。但在实际道

路改建工程中,如果不能采取有效的措施,新路基的填筑会使新老地基新路基的填筑使新老路基产生工后差异沉降,尽量减小

这种工后差异沉降将会导致扩宽路面出现纵向裂缝,严重影响高速公路的交通性能。 

[关键词] 高速公路拓宽；路基；差异沉 

 

高速公路对于国民经济的发展具有重要的作用,随着经

济的快速发展,高速公路车流量增加,这对高速公路的通行

能力提出了更高的要求。但我国早期建设的高速公路受当时

经济条件、科学技术等因素的限制公路等级普遍较低,已经

不能满足当前的通行需要,道路饱和、拥堵、服务功能下降、

交通事故频发。因此,许多地区的市政部门开始对原有高速

公路进行改建、拓宽,将原有的双向四车道变为双向六车道

或双向八车道。就当前国内已经完成的高速公路改建工程来

看,新路基填筑引起的新旧路基差异沉降成为当前公路改建

过程中出现的主要问题之一。工后差异沉降导致扩宽路面出

现纵向裂缝、严重影响公路的安全稳定,影响行车的舒适程

度,为车辆的安全行驶埋下隐患。本文将对高速公路改建扩

宽工程中路基的差异沉降问题进行简要的分析,希望能对相

关工作人员的工作有所启发。 

1 路基差异沉降产生的原因及造成的危害 

原有的高速公路经过长时间的运行使用,初始沉降、老

路固结沉降和次固结沉降等过程已经基本结束,地基结构已

经稳定,但拓宽路段在公路建设期间会有一定的初始沉降,

拓宽工作完成开始运行后又会有一段很长时间的固结沉降

和次固结沉降,软土地基中泥土颗粒骨架发生蠕变,泥土间

的水分、空隙变小,土质渐渐趋于紧密。随着时间不断延长,

这种沉降不断加剧,直到沉降行为停止,地基结构趋于稳定

为止,这是新旧路基产生差异沉降的主要原因。 

路基沉降会对公路的路面结构、地基结构产生一定的危

害,严重影响高速公路的稳定性,影响公路的通行能力。实际

生活中,路基差异沉降产生的主要危害有：(1)新旧路基的不

均匀沉降会对路面结构产生一定的附加应力,当这个附加应

力的范围超出了路面结构的承受能力时,新旧路面衔接处断

裂,造成路面结构的破坏；(2)新旧路面不均匀沉降使旧路面

边缘产生变形,长时间以后也会造成路面断裂、错台等结构

性破坏；(3)扩宽后的高速公路在新旧路面的衔接处经常会

出现滑移或坍塌,尤其是在高速公路路堤处。水分沿着滑移

产生的错台缝隙进入路基,渐渐侵蚀路基结构,最终影响整

个高速公路路基的稳定性,产生不必要的安全隐患。 

在实际的施工过程中影响路基差异沉降的因素多种多

样,下面将从路基扩建工程的设计施工、填料选择、水文地

质等方面分析产生路基差异沉降的原因。(1)目前路基扩建

工程设计时对旧路基开挖台阶及边坡削坡处理,没有确定的

理论依据,尺寸的选择大多依靠工人经验,随机性大,不一定

是最科学合理的设计方案,且遇到经验不足的工人必然会引

起不必要的损失；(2)排水设计中如果设计方案有疏漏,新旧

路基结合处的水分不能及时的排出路基范围,会加剧路基沉

降差异造成的危害；(3)公路扩建在自然环境下进行,施工环

境较差,新旧路基衔接处施工工艺又比较复杂,施工路基基

底处理不完全、开挖坡度控制不当、路基泥土填筑量控制不

当、碾压力度不到位都会引起工后沉降过大；(4)因为新旧

公路建设时间跨度较大,新旧路基填料选择很难统一,大多

选择不同的填料,填料性能有所差异,新旧路基就很容易因

为材料问题出现不均匀的现象,必然会使差异沉降控制难

度增加；(5)公路改建扩宽工作完成投入使用后,运行车辆

超载、重载情况严重也会加剧路基沉降差异,破坏路面的稳

定性。 

2 差异沉降控制措施探讨 

减小路基的差异沉降可以保证路面的稳定性,确保高速

公路的公路等级,提高公路的通行能力。下文主要从高速公

路扩宽部分的地基处理、路基填料选择、路基碾压加固方式、

和新旧路基的拼接方法几个方面探讨高速公路扩宽时新旧

路面差异沉降的控制措施。 

2.1软土地基处理一般而言,高速公路路基处理方式主

要有换填法、排水固结法、复合地基法、无排水砂垫层真空

预压法、强夯法。在高速公路改扩建时,新路基选择开速固

结法可以有效加快施工进程,缩短施工工期；复合地基法使

用通过分级过渡处理间距与地基深度可以较好的减小沉降

差异；排水固结法可以在保证地基处理质量的同时降低工程

成本；实际的扩建施工中,软土地基需要根据施工路段的地

质情况、需要填筑的路基高度、施工设备的质量、建筑材料

类型、性能等因素合理选择处理方法,有效减小沉降差异。 

2.2路基填筑材料选择路基填筑材料大多是山石,随着

社会经济科技的发展,路基填筑材料越来越多。新旧公路建

设时间跨度较大,很难保证新旧路基选择的填筑材料一致,
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因此,实际路基填筑过程中路基材料的选择十分重要。路基

材料选择应结合当地自然环境、地质情况、及旧路地基材料

综合选择,合理配比。比如,湿热多雨地区,路基材料多以砂

性土为主。 

2.3挖台阶设计新旧路基拼接至关重要,拼接时开挖台

阶可以有效减少新旧路基的差异变形。实际施工中,台阶开

挖与新路基填筑交替进行,在旧路边缘挖掘一定宽度的路肩,

再将旧路边缘挖掘成向内倾斜一定角度的、宽度超过1米的

台阶,台阶挖掘完成后分层填筑新路基,为保证拼接的紧密

程度,在新旧路基结合面一定范围内增强补压。 

2.4土工格栅加固设计土木格栅加固设计指在路基基地

与每层台阶顶铺设多层土木格栅加筋。公路使用过程中,土

木格栅加工设计可以使新旧路基均匀受力,尽可能减少因为

新旧道路固结度不同产生的不均匀沉降。为保证加固效果,

土木格栅最好铺设在路基上部,铺设之前需要预先施加一个

应力,然后进行填土,减少土木格栅的变形,铺设时应深入旧

路3m以内。 

2.5加设反压护道高速公路的地基情况复杂,有些地段

地质较软且厚度较深,为了确保高速公路地基的稳定性,需

要清除部分地表土,另外填土作为护坡道,防止路堤边坡和

部分软土地基侧滑,提高公路地基的稳定性。实际的设计施

工过程中还应注意反压护道的高度应该为路堤高度一半左

右,宽度则根据路基实际情况确定。 

2.6静压和冲击压实相结合地基碾压加固方式的选择至

关重要。为了减小新旧地基的沉降差异,一般选择冲击碾压

与静压相结合的方法加固地基,有效的减少了路基工后沉降

程度和不均匀沉降,提高路基的均匀性和稳定性。 

3 结语 

高速公路建设对于国民经济的发展具有重要的作用,我

国早期建设的高速公路已经渐渐不能满足当前的通行需要,

道路扩建势在必行。但道路扩建过程中新旧公路的工后差异

沉降成为道路改建主要的障碍之一,在实际的道路改建工程

中,施工人员应合理选择新路基填筑材料,恰当处理高速公

路软土地基,采用加设反压护道、铺设土木格栅的加固方法,

冲击碾压与静压相结合的压实方式,尽可能减少新旧公路的

工后差异沉降,保证高速公路的平稳、安全,确保行车的舒适

度,综合提高高速公路的通行能力,有效缓解当前的交通压

力,更好的促进社会经济的发展。 
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