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[摘  要] 随着社会的发展,人们对电的需求也越来越多,一些重要的设备需要长时间的供电,一旦断电极

有可能会引发事故。UPS电源,即不间断电源,广泛应用于航天、矿山、国防、医院等场景,是一种含有

储能装置的电源,能够提高较稳定的、不间断的电力输出。本文针对UPS电源中存在的问题,提出改造方

案,希望能够增加UPS电源的可靠性,减少事故发生几率。 
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[Abstract] With the development of society, people have more and more demand for electricity, and some 

important equipment take long-term power supply, once the power is extremely possible, there may be an 

accident. UPS power supply, uninterruptible power supply, widely used in space, mine, defense, hospital and 

other scenes, is a power supply containing the energy storage device, which can improve the power output of 

more stable, uninterrupted. This paper proposes a renovation plan for problems in the UPS power supply, 

hoping to increase the reliability of the UPS power supply, reducing the incidence chart. 
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UPS的为各种设备和场景提供不间

断的电力供应,其基本结构是蓄电池、一

套整流器和充电器以及逆变器。整流器

和充电器的作用是将交流电变成直流电,

逆变器的作用是将直流电变回交流电。

将蓄电池与主机相连,一旦供电中断,蓄

电池立即对逆变器进行供电,维持UPS电

源的正常工作。由于UPS电源的重要性,

需要对其进行双电源改造,保证在一路

UPS电源无法正常运作时可以切换到另

外一路继续运行,避免事故的发生。 

1 UPS电源系统组成 

UPS电源的系统主要由四部分组成,

包括起稳压以及变换功能的整流器、逆

变器,起储能功能的蓄电池以及电源开

关。整流器本身具有控制外电变化的功

能,无论外电是否发生变化,整流器输出

的整流电压幅度都不会发生变化,可以

实现电流的稳定输出。然而整流器无法

消除瞬时脉冲干扰,这需要储能电池的

帮助,由于储能电池两端的电压不会改

变,可以消除脉冲干扰,起到屏蔽的作

用。控制系统是整个UPS电源的核心,不

仅起到开关的作用,还提供检测、保护的

功能,方便故障后进行检修。 

由于各企业情况不同,蓄电池的质

量也不同,一些企业的蓄电池可以支撑

3-4小时甚至更多,一些蓄电池仅能支撑

半小时左右,为此需要做两手准备。除了

安装蓄电池,还要对UPS进行双电源改造,

保证电源的可靠性,维护生产系统的稳

定性,消除因市电断路或蓄电池没电带

来的影响。 

2 UPS电源存在的问题 

2.1电源控制系统问题 

当前,部分UPS电源控制系统设计较

为简单,由于采用单电源板的设计,在电

源板件出现故障时,会使控制板、驱动

板、开关等失去控制,导致信号回路无法

继续工作,在断电时无法及时切换成蓄

电池供电,最终影响UPS电源的运行。 

2.2 UPS系统问题 

随着自动化的发展,人们对生产系

统的稳定性和连续性的要求也越来越高,

这需要保证UPS电源的可靠性。一些UPS

电源,为了保证其可靠性,将UPS系统串

入其中,然而部分UPS系统存在BUG,在编

入UPS电源后,会降低系统的稳定性,更

有甚者会引发系统故障。由于UPS电源结

构的复杂性,使得其维修成本高、难度

大。所以在为UPS电源编入UPS系统时,

要严格检查系统是否存在BUG,必要时要

切换另外一路电源,避免增加损失。 

2.3环境问题 

一些UPS电源容易受到环境的影响,

由于UPS电源多在车间、工厂中使用,其

空气中会存在大量的水蒸气、灰尘、煤
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灰等,这些污染物是引起电源故障的根

本原因,针对这种情况,需要考虑更换

UPS电源,或寻找其他方式来保证电力

供应。 

还有一些UPS电源设立在寒冷或者

高原地区,由于气候原因,UPS电源的功

能和寿命都会受到影响,这需要工作人

员对UPS电源进行定期维护,并储备备用

电源,避免出现无电可用的情况。 

3 UPS双电源改造方案 

3.1改变控制方式 

将UPS电源由一路电源板控制改为

两路电源板同时控制,并为每条回路都

安装指示灯,便于维修人员分析故障所

在。同时,为了避免两路电源板同时运行

时发生的电流“倒灌”现象,就要保证各

个电源端口的电压不发生偏差,这就需

要在电源板上配置有逆止作用的二极管,

为电源增加一层保险。 

部分UPS双电源在切换时时间过长,

容易在切换时发生烧毁继电器触点的情

况,这需要在电源中要设置两路控制的

电源保险集成板,电源中某一部位发生

短路时,集成板上的保险丝会立即熔断,

避免影响到电源的其他部分。 

3.2加入切换系统 

切换装置的工作原理是,在市电电

源或一路UPS电源出现故障时,双电源切

换开关在末端自动切换,由另一台供电

设备继续供电。在进行双电源自动切换

装置的选择时,要根据电源的频率、电压

等进行选择。 

由于UPS电源在改造前是由单电源

控制,所以没有安装切换系统,在进行双

电源改造时,要考虑到故障问题,安装自

动切换和手动切换两部分,保证切换的

可靠性。UPS中安装的电源切换装置的主

要组成为触摸屏面板和两个光电转换器,

光电转换器分别连接两个UPS电源,触摸

屏面板连接到备用的UPS电源,在主要的

UPS电源遇到问题时,若没有进行自动切

换,需要手动切换电源插座,并通过触摸

屏上的开关完成电源切换。 

3.3加入辅助电源风扇控制板 

辅助电源风扇控制板,是集电源电

流供应、电池电压检测、风扇控制检测

与直流反接检测于一体的多功能控制

板。辅助电源风扇控制板在本次改造中,

仅提供电源电流供应的功能。辅助电源

风扇控制板连接在二次线路中,与原UPS

电源一通接于电源保险板上,当电源板

损坏时,辅助电源控制板能够提供电源,

保证UPS电源的电流输出,避免整个系统

完全瘫痪。 

4 改造后优劣分析 

UPS控制电源在经过双电源改造后,

相当于为电源上了双层保险,能后切实提

高控制系统的可靠性,有效避免因系统故

障导致的UPS非法退出情况的发生。另一

方面,由于改变了控制方式,增加了指示

灯,当电源中发生短路、断路情况时,能

够及时发现维修,避免造成更多的损失。 

但是改造后的电源也有替换成本

高、维修难度大的缺点,经过双电源改造

后,UPS电源中增加了许多新的部件和装

置,这需要极高的改造成本。在UPS电源

系统发生损坏时,单电源系统只需要更

换一个部件,而双电源系统需要更换双

倍的部件,造成双电源系统的维修困难。 

UPS控制系统在进行双电源改造后,

极大程度上的避免了因电源板发生故障

导致的UPS系统退出运行的发生,提高了

UPS电源的可用性和稳定性,保证系统运

行的持续性。当前市面上售卖的集成电

路板无法满足UPS电源的需求,一些部件

需要单独定做,导致成本问题难以把控。

总而言之,UPS控制电源双电源的改造需

要进行多方面考虑,不仅要保证安全方

面的问题,还好控制成本。在电源安装完

成后,要进行跟踪记录,对不合理的地方

进行改进,增加电源可靠性,降低事故发

生几率。 
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