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[摘  要] 近年来,随着经济的飞速发展和利益技水平的不断提高,我国城镇化建设的步伐也日趋加快,建筑物向高空发展,由多

层发展为高层。城市中的高层建筑是反映经济繁荣和社会进步的重要标志。高层建筑发展迅速,分布范围越来越广,建筑形式、

功能也越来越多。本文介绍了高层建筑及超高层建筑常见结构体系,并简要论述了现有的结构体系及其优缺点。结合我国及

世界高层建筑及超高层建筑结构体系发展状况,探讨了高层建筑结构选型的思路。 
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1 高层建筑结构体系分类分析 

1.1 框架结构体系 

框架结构体系是由梁、柱构件通过节点连接而构成

的。(1)空间结构体系框架结构体系的优点是：①建筑平

面布置灵活,能获得较大空间,特别适用于商场、餐厅等公

共建筑,也可按需要隔成小房间；②建筑立面容易处理；

③如果隔墙和外墙使用轻质材料,还可大大降低房屋自重,

节省材料的同时施工相对简便；④计算理论比较成熟,手

算和电算皆可。(2)此结构体系缺点是：①侧向刚度较小,

属于柔性结构体系,在较大地震作用下,水平侧移和层间

位移较大,有时会影响正常使用,容易使非结构构件造成

严重的破坏,进而导致结构整体破坏；②纯框架结构的支

座对基础的不均匀沉降较为敏感；③在纯住宅建筑中使用

此结构体系,框架柱角及梁突出墙面和楼面的问题还比较

严重,对建筑的美观性和正常使用功能有较大的影响；为

了克服此缺点,在低烈度区,可设计成异型柱框架结构；④

若框架结构房屋的高宽比较大,则水平荷载作用下的侧移

也较大,而且引起的倾覆作用也较大。因此,设计时应控制

房屋的高度和高宽比,建筑高度一般不超过 60m。 

1.2 剪力墙结构体系 

剪力墙结构是由钢筋混凝土剪力墙承受竖向荷载及抵抗

侧向力的结构。在竖向荷载作用下,剪力墙是受压的薄壁柱；

在水平荷载作用下,剪力墙则是下端固定、上端自由的悬臂柱。 

(1)剪力墙结构体系的优点是：①剪力墙结构往往采用现

浇钢筋混凝土,其整体性好,水平承载力和侧向刚度均很大,

在水平荷载的作用下产生的侧向位移较小,抗震性能良好；②

房间墙面及天花板平整,层高较小,没有突出的柱角,目前是

高层住宅、宾馆等建筑中非常流行的结构体系。建筑高度一

般可达150m。(2)此结构体系缺点是：①结构自重较大；②由

于承重剪力墙较多,建筑平面布置局限性大,较难获得大的建

筑空间。 

1.3 框支剪力墙结构体系 

框支剪力墙结构将剪力墙结构房屋的底层或底部层

做成框架,即部分纵横墙体在底层或底部层不落到底,这

种结构亦称为带转换层高层建筑结构。这种结构体系满足

结构底部布置门厅、餐厅、会议室等面积较大的房间的需

要。框支剪力墙结构体系往往被认为是剪力墙结构体系的

一个分支。 

高层建筑的受力规律是下部楼层受力很大,上部楼层的

受力相对要小得多,正常的结构布置应当是下刚上柔。框支

剪力墙却是下柔上刚,底层框架刚度太弱、强度不足、侧移

过大、延性不足而出现破坏,甚至导致结构倒塌。究其原因

主要是刚度发生了突变。目前减轻刚度突变的措施主要有两

种：(1)设置转换层,增加刚度过渡层；(2)设置落地剪力墙,

增加底部刚度。 

1.4 框架剪力墙结构体系 

框架剪力墙结构又称框剪结构,它是由框架结构和剪力

墙结构组成,共同承担水平荷载和竖向荷载的结构体系。框

架一剪力墙结构兼有框架结构和剪力墙结构的优点,比框架

结构的水平承载力和侧向刚度都有很大提高,比剪力墙结构

平面布置灵活,可应用于 10-30 层的办公楼、教学楼、医院

和宾馆等建筑中,一般不超过 120m。 

1.5 筒体结构体系 

筒体结构体系是指由一个或儿个筒体作为竖向承重结

构的高层建筑结构体系。筒体结构分为实腹筒、框筒和桁架

筒。实腹筒是由钢筋混凝土剪力墙围成的筒体。框筒是由布

置在房屋四周、由密排柱和高跨比很大的窗裙梁形成的密柱

深梁框架围成的筒体。桁架筒是将筒体的四壁做成桁架,就

形成桁架筒。 

筒体结构具有很大的侧向刚度及水平承载力,并具有很

好的抗扭刚度,并能形成较大的空间,且建筑平面布置灵活。 

筒体结构体系可分为筒中筒结构体系、框筒结构体

系、束筒结构体系等；(1)筒中筒结构体系。筒中筒结构

体系一般用实腹筒做内筒,框筒或桁架筒做外筒。内筒可

集中布置电梯、楼梯、竖向管道等；(2)框筒结构体系。

为了减小楼板和梁的跨度,在框筒中部可设置一此柱子而

形成的结构体系为框筒结构体系。此柱子仅用来承受竖向

荷载,不考虑其承受水平荷载；(3)束筒结构体系。束筒结
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构体系是由若干单筒集成一体成束状,形成空间刚度极大

的抗侧力结构体系。 

1.6 框架一核心筒结构体系 

框架一核心筒结构由核心筒与外围的稀柱框架组成的

高层建筑结构。筒体结构主要承担水平荷载,框架结构主要

承担竖向荷载。框架一核心筒结构兼有框架结构与筒体结构

两者的优点,建筑平面布置灵活便于设置大房间,又具有较

大的侧向刚度和水平承载力。 

1.7 巨型结构体系 

巨型结构体系是由大型构件(巨型梁、巨型柱和巨型支

撑)组成的主结构与常规结构构件组成的次结构共同工作的

一种结构。巨型结构有 4种基本的类型：巨型框架结构、巨

型桁架结构、巨型悬挂结构和巨型分离式结构。 

巨型框架结构体系是利用筒体作为柱子,在各筒体之

间甸隔数层用巨型梁相连,筒体和巨型梁即构成的结构体

系。如深圳平安国际金融中心。巨型桁架结构是由大截面

的竖杆和斜杆组成的悬臂桁架承受水平和竖向荷载的结构,

芝加哥约翰一汉考克大厦。巨型悬挂结构是采用吊杆将高

楼各层楼盖分段悬挂在巨型主结构上的结构,如中国香港

汇丰银行大厦。 

2 高层建筑结构选型 

2.1 高层建筑结构选型主要内容和要求 

结构选型主要包括以下内容：(1)选择合适的基础结

构；(2)选择合适的竖向承重结构；(3)选择合适的水平承

重结构。高层建筑的基础结构有独立基础、条形基础、筏

形基础、箱形基础、桩基础等多种形式；竖向承重结构有

框架、剪力墙、框架-剪力墙、筒体等多种形式；水平承重

结构有无梁楼盖、井式楼盖、密肋楼盖、单向板肋形楼盖、

双向板肋形楼盖等多种形式。高层建筑的初步设计中,为选

择合适的结构形式,要求对各种结构的受力特点及适用范

围有较好的了解。 

2.2 高层建筑结构选型的影响因素 

高层建筑是一个个单体,它的可统计性差,影响因素多,

影响因素之间的相互作用大,从信息角度看,它的不确定及

不确知的信息多,同时其综合性也很强,表现在其结构方案

不仅仅取决于力学分析,而是应该综合考虑到环境、经济、

安全、适用等多种因素。这种综合决策是十分复杂的,我们

只能考虑一些主要因素,而忽略次要因素的影响。 

对于千差万别的建筑方案,除了对建筑美学等的考虑

外,影响高层建筑结构选型的主要因素可归纳为：(1)环境

条件。(2)建筑方案特征。(3)建筑使用功能要求。(4)施工

工期要求。(5)材料供应状况。(6)设计、施工水平。(7)

结构抗灾水平和可维护性。 

3 结束语 

随着社会和经济发展,人们对高层建筑的使用功能和安

全提出了更高的要求,这就要求对高层建筑的结构体系不断

探索,在充分了解已有结构体系的基础上,继续研究更加合

理的结构体系,使其充分发挥建筑材料的性能和满足不同使

用功能的要求。 
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