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[摘  要] 本文在工程实践中不断总结、完善和提高建筑工程检测技术,并分析了超声回弹综合法和电磁感应法在建筑物结构混凝土质量检测中

的应用,以供从业人员参考。 
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无损检测技术是一种新型的监测方法,其在不损伤结构性能的基础上,

运用测试结构的一些物理量性能,来判断建筑结构的性能是否发生改变。

这种技术运用在建筑工程中,可以有效的提升工程质量与结构的科学性。 

1 检测技术应用分析 

超声波回弹综合法首先选择待测混凝土构件,并按规定或有关规定布

置一定数量的测量区域(测量区域尺寸为20×20cm
2
；相应的两个20×

20cm2正方形为一个测量区域),然后根据点分布方法测试回弹值和超声波

速度值(对于相同的测量区域,应先执行超声测试,然后再执行回弹测试)。

(1)回弹法在扣除3个最大值和3个最小值之后,读取与每个测量区域相对

应的两个测量表面上的8个回弹值(在两侧测量16个回弹值),取平均值10

个回弹值以获得测量区域的平均回弹值。如果回弹值是在非水平状态下测

量的,则应进行校正；如果在顶部或底部测量回弹值,则应进行校正。在测

试过程中,如果仪器处于非水平状态,并且组件测量区域不是混凝土的浇

筑面,则应首先校正测得的回弹值,然后再校正浇筑面。(2)超声波法是在

与每个测量区域相对应的两个测量面上布置三个测量点。在确保换能器与

混凝土良好耦合的前提下,发射和接收换能器位于同一轴上。在混凝土浇

铸的顶面和底面进行测试时,由于砂浆在顶面上的强度较低,而粗糙的骨

科在底面上的强度较高,因此强度与成型面有所不同。另外,由于浇铸表面

不平整,所以请降低声速,因此在测试顶面和底面时应校正声速。 

通过电磁感应法进行现场测试首先选择要测试的混凝土构件,确定构

件上的测试表面,然后使探头轴线平行于设计钢筋并从混凝土测试表面的

边缘或任何点开始在垂直探针轴上移动,沿一定方向移动探针,以确定钢

筋的位置和保护层的厚度。如果主筋和箍筋分布在混凝土中,则应分别进

行测量。首先,圈住主筋(或箍筋)的位置和伸展,然后在两个相邻的箍筋

(或筋筋)的中间进行测试。可以准确确定主腱(或箍筋)的位置和保护层的

厚度。 

2 检测结果分析 

混凝土的强度是通过在每个构件的不同测量区域中测量的声速和回

弹值来测量的,并根据《混凝土超声回弹综合强度测试技术规范》中推荐

的计算结构混凝土强度的公式进行计算。可以根据以下条件获得：①单个

组件处理,②批量组件处理(有关具体步骤,请参阅相关的规格或步骤),并

且应根据具体情况进行选择。在该抽样检查中,根据单个构件的加工方法

获得混凝土强度的估计值,即,将构件的每个测量区域中最小的混凝土强

度转换值作为混凝土的强度的估计值。 

根据对某建筑的测试结果,可得如下基本结论：①3号住宅楼的抽样结

果抽样构件中混凝土的强度达到或超过设计强度水平,其中设计强度水平

c25组件的估计最大强度值为41.1mpa,达到设计的164.4％强度等级,组件

的最小强度值为32.7mpa,达到设计强度等级的130.9％；设计强度等级为

c20的部件的估计最大强度值为35.2mpa,达到设计强度等级的176.2％,部

件的最小强度值为20.0mpa,达到设计强度等级的100％。符合设计要求。

②6号居民楼的抽查结果中抽查成员的强度为11.1％,低于设计强度水平,

其中,设计强度水平c30组件的估计最大强度值为37.3mpa,达到124.4％设

计强度等级,最小强度值为29.2mpa,达到设计强度等级的97.3％；设计强

度等级为c25的组件的估计最大强度值为39.8mpa,达到设计强度等级的

159.1％,组件的最小强度值为23.1mpa,达到设计强度等级的92.3％。％,

表明样品检验构件中大多数混凝土的强度达到或超过设计强度水平,最小

的也达到设计强度的92％以上,基本满足设计要求。③5号住宅楼的抽样结

果：随机检查构件的混凝土强度达到或超过设计强度水平,其中c25构件的

设计强度水平的估计最大强度值为28.9mpa,达到设计强度的11.55％。设

计强度等级,部件的最小强度值为25.5mpa,达到设计强度等级的101.8％；

设计强度级别为c20的组件的估计最大强度值为361mpa,达到设计强度

级别的180.3％,组件的最小强度值为23.6mpa,达到设计强度级别的

140.6％。符合设计要求。 

另外,虽然混凝土构件的估算强度满足或基本满足设计要求,但强度

分布范围较大,数据相对离散,是多峰的(1个单峰),表明混凝土的均匀性

较差。施工质量不稳定。相对而言,该建筑物的被测混凝土的整体均匀性

和施工质量的顺序是从1＃建筑物→6＃→7＃建筑物开始。 

3 无损检测技术的应用优势 

超声回弹综合法利用声速和回弹两个物理量来估计混凝土的强度,从

而全面客观地反映影响混凝土强度的各种因素,提高了混凝土强度的无损

检测精度。可以看出,超声波回弹的综合应用可以准确地反映构件混凝土

的强度,为保证新建筑的质量和对既有建筑的安全性评估提供科学依据。

其中,声波法也可用于检测混凝土的内部缺陷。 
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