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1水库水情在线监测系统概况

水库水情在线监测系统是综合运用计算机、电子、通

讯、水文、气象等多学科技术以完成对水库的降雨量、水质、

水位、库容、河道流速、河道流量、闸门启闭等水情信息的实

时采集、传输、处理、存储、统计、分析、管理的信息系统。它

是中小型水库自动化的重要组成部分，为水库决策人员提

供合理、准确的调度依据，其具体构成如下图：

系统构成：水库水情在线监测系统主要是由传感器、数

据采集终端（RTU）、通讯设备、数据处理计算机、应用软件

和供电电源等构成。

系统组成：按完成功能来区分，系统分为数据采集与数

据分析平台。

监测内容：水库水位、水库库容，河道水位、流量、流速；

水库降雨、水质等。

通讯方式：系统采用有线加无线相结合的通讯方式实

时传送监测数据，大大提高了水库的工作效率。

2维护管理的重要性

水库水情在线监测系统具有收集水库信息速度快、洪

水预报精度高等优点。实践证明它在防洪、优化水资源综合

利用等方面均取得了较好的经济效益。但该系统建成后,能

否正常运行,能否发挥其现代化手段的优越性,能否在防洪

兴利得调度中充分发挥作用,除取决于系统的性能外，日常

的维护与管理也至关重要。

3先决条件

3.1建立技术资料档案

水库水情在线监测系统能否正确维护，先决条件之一

就是是否从水库建设初期就开始建立的技术资料档案，这
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[摘 要] 随着科学技术的不断进步和国家对水利事业的日益重视，水情在线监测系统已在各中小型水库得到了广泛的应

用。而为了确保系统的正常运行，对其进行日常的维护和管理，则日益凸显出其重要性。本文主要介绍了水情在线监测系统

的系统概况和组成；系统进行日常维护的重要性；系统进行日常维护和管理的先决条件；系统日常维护主要包括哪些内容，

例如：在日常运行过程中，如何进行有效地维护和管理；如何有效分析、正确判断和及时处理系统发生的各类故障；在设备

的日常维护和检修时应为什么要制定的操作流程，为什么要制定技术规范；当故障出现时，都采用什么方法来找到和排除。

只有做到良好管理和维护的，水库水情在线监测系统才能最好地发挥其功效。

[关键词] 水库;在线监测;重要性;先决条件;管理;维护;排除故障

公网Internet

内网Internet

防火墙

RTU
流量计水位计

PLC

数据采集系统（DCS）

RS485/GPRS/卫星/TCP/IP

数据管理分析平台（DMAP）

水质监测设备

客户端客户端

客户端

107



Copyright This work is licensed under a Creative Commons Attibution-NonCommercial 4.0 International License.c

第 1卷◆第 8期◆版本 1.0◆2017年 8月

文章类型：论文 |刊号（ISSN）：2425-0082

Building Developments 建筑发展

对水库的建设完成后的安全运行起着十分重要的作用。只

有科学、系统、完整得建立了技术档案，在日常维护工作中

我们才能方便、快捷地查阅，才能使我们高效地排除故障，

系统的正常运行。

技术资料包括：所有安装水库建设的各类设计图纸、设

备的说明书、软件系统的设计报告（包括客户需求说明，软

件概要设计，软件详细设计等）、系统的安装和调试报告（包

括系统部署手册、用户操作手册等）、系统的试验和验收报

告（包括软件测试报告和测试用例等）等。

3.2制定系统运行规范和操作流程

根据水库水情在线监测系统的实际情况，制定出切实

可行的系统操作流程和运行管理规范，具体包括整套系统

操作、维护、管理、故障检修做出具体的规定和操作流程，以

便系统使用人员有章可依。

3.3提高系统使用人员素质

由于水库水情在线监测系统的运行管理涉及到多种技

术、多学科，因此，系统使用人员则要求具备一定通讯、计算

机及水文等学科知识，以保证其能担负起系统的运行管理

和维护工作。首先，在系统的从设计到安装的全过程，建议

管理和维护人员都参与其中，这样使他们最快的速度熟悉

和掌握系统的原理和流程。同时，针对性得加强对他们的技

术培训，使管理和维护人员能最大限度地掌握系统的运行

管理和维护技术,以期尽快熟练系统，投入工作。。

4日常维护

首先，水库水情在线监测系统属于全天 24小时不间断

运行设备，不得无故关闭系统相关设备和软件。通过实时监

测界面，当工作人员发现系统出现故障时，应该及时并找到

故障缘由，进行立即上报、处理使系统尽快恢复运行；如果

工作人员无法解决问题，应该立即通知专业技术人员进行

维修或处理。

其次，系统日常运行管理应该有专人负责，并落实管理

责任。相关负责人员必须具备专业知识，熟悉系统操作流程

和规范，并具备严谨认真的工作态度。工作人员被要求严格

按照运行规范来操作系统，不得私自更改系统设置；如果因

为工作需要必须进行更改的，应该向上级申请，获得许可后

才可以更改并记录在册；同时，操作人员需将系统日常运行

状况，记录在册，从而构建出完善的系统运行日志。

第三，为了确保水库水情在线监测系统正常运行，还应

该对该系统进行定期维护工作。例如定期进行数据库备份

与整理工作，避免数据丢失、杂乱。系统出现故障，首先会在

数据平台的数据上体现出来，例如：无最新数据显示，显示

数据异常等。为了能及时定位故障，我们日常维护要做到：

定期对数据库进行备份；定期对系统内的每台计算机进行

病毒查杀；定期检测服务器的 UPS电源的自动切换功能；

定期对系统的运行情况进行分析，及时发现和处理系统存

在的隐患和问题等。

最后，根据每日维护记录，统计出系统的可用率、系统

的畅通率，数据的正确率（与人工报数据比较）和预报精确

度等。编写系统的月度和年度运行报告，内容包括：系统通

讯情况、运行和维护情况、系统的升级改造、系统的故障以

及处理情况、数据精度分析、系统尚存在的问题和处理意见

等。通过总结、分析和比较，可以随时掌握系统的运行状况，

及时发现和处理系统存在的问题和隐患，以确保系统安全

可靠的运行。

5故障排除

水库水情在线监测系统是要求连续不间断运行的系

统，为此要求维护人员在系统发生故障时，必须及时排除，

使系统尽快恢复运行。水库水情在线监测系统是一个综合

了多种技术、多类学科的复杂系统，维护人员如何准确及时

地判断和处理故障问题，则要求他们对系统的两大子系统

及其组成部分有清晰地认识，不但要了解两大子系统的结

构、原理和相互间的关系，还要了解两大子系统的任一部分

发生故障后将会给整个系统的运行可能造成的后果。根据

经验，建议维护人员采用分段排除法、逐级排查法、器件替

换法等方法来逐步分析判断故障，并进行处理。例如：如果

日常维护正常，则在出现故障时，首先测试 webservice服务

是否正常，即调用 webservice服务函数，输入测试数据，如

果平台获取数据与预期值相符，则排除 webservice服务故

障，否则完善 webservice服务函数；在排除 webservice服务

函数问题后，则需要考虑数据采集系统故障。由于数据采集

系统直接与多种设备进行通讯，就要求我们首先做好对各

个设备进行日常维护，包括：确保各设备完好，确保通讯设

备周边没有阻挡信号的障碍物存在；检查蓄电池等充电正

常；确保所有插件连接正确；确保各设备零部件有生锈等问

题时得到及时更换等。在以上日常维护工作正确无误的前

提下，则要考虑设备通讯是否有问题，例如：可通过召测来

进行。根据日常工作经验，备品替换法为排除设备故障的首

选方法，因为水情自动测报系统的实时性强，要求发生故障

应尽快恢复，所以一般都会在设备安装时，都配备一定数量

的备品备件，以备急用。

6结束语

加强水库水情在线监测系统的运行管理和维护，可以

更好的发挥此系统在水库的水资源调度和防洪的作用，同

时为水库决策人员准确、科学地进行调度提供依据。随着科

学技术的不断进步，新技术、高科技的数据采集、防汛抗灾

以及水资源调动的自动化应用，在水库的管理中将会日臻

成熟和广泛，因此，这也将对系统的管理和维护提出更高的

要求。我们只有不断地改进、强化水库水情在线监测系统的

管理与维护，才能及时发现故障并处理，查缺补漏，最终保

证水库的正常运行，造福一方。
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